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Необходимость корректировки отдельных стратиграфических уровней существующей с 1993 года 
Региональной Стратиграфической схемы верхнедокембрийских отложений Урала обусловлена 
получением новых данных литолого-стратиграфических, геотектонических и изотопно-ге-
охронологических исследований верхнего докембрия Южного Урала. Значительные изменения 
и уточнения в стратиграфии верхнедокембрийских образований региона произошли в верхнем 
рифее и венде Башкирского мегантиклинория на Южном Урале, где находятся стратотипические 
для рифея и опорные для венда разрезы.
Результаты датирования современными методами магматических (прежде всего вулканогенных) 
пород в рифее позволили уточнить геохронологическую основу Уральской и Общей стратигра-
фической шкалы верхнего протерозоя России и выделить новый стратон: завершающий рифей 
(аршиний), отвечающий аршинской серии. Внесенные изменения и уточнения в корреляцию 
местных стратиграфических разрезов верхнего и завершающего рифея и венда Южного Урала 
отражены в проекте схемы.
Ключевые слова: рифей, венд, стратиграфическая схема, корреляция, серия, каратауская, аршин-
ская, ашинская, свита, Южный Урал
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The need to correct individual stratigraphic levels of the Regional Stratigraphic Scheme of the Upper 
Precambrian deposits of the Urals, existing since 1993, is due to the receipt of new data from litholog-
ical-stratigraphic, geotectonic and isotope-geochronological studies of the Upper Precambrian of the 
Southern Urals. Significant changes and clarifications in the stratigraphy of the Upper Precambrian 
formations of the region occurred in the Upper Riphean and Vendian of the Bashkir meganticlinorium 
in the Southern Urals, where the sections stratotypical for the Riphean and reference for the Vendian 
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are located. The results of dating igneous (primarily volcanic) rocks in the Riphean by modern methods 
made it possible to refine the geochronological basis of the Ural and General Stratigraphic Scale of the 
Upper Proterozoic of Russia and identify a new event level: the final Riphean (Arshinian), correspond-
ing to the Arshinian series. Changes and clarifications to the correlation of local stratigraphic sections 
of the Upper and Final Riphean and Vendian of the Southern Urals are reflected in the draft scheme.
Keywords: Riphean Vendian, stratigraphic scheme, correlation, formation, Karatauskaya, Arshinskaya, 
Ashinskaya, suite, South Ural
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Введение

Стратиграфические схемы рифейских и венд-
ских отложений Урала, рассмотренные на IV 
Уральском Межведомственном стратиграфическом 
совещании в г. Свердловске в 1990 году, в ноя-
бре 1991 года были приняты Межведомственным 
стратиграфическим комитетом. В качестве этало-
на в Общей стратиграфической шкале верхнего 
докембрия России был принят разрез верхнего 
докембрия Южного Урала в пределах Башкирского 
мегантиклинория. В Общей стратиграфической 
шкале (ОСШ) докембрия России были выделе-
ны четыре хроностратиграфических подразделе-
ния: нижний (бурзяний), средний (юрматиний) 
и верхний (каратавий) рифей и венд [Семихатов 
и др., 1991] и определены их возрастные рубежи. 
До настоящего времени эти общие подразделения 
шкалы не утратили своего значения и служат ос-
новой при проведении различных геологических 
работ в регионе.

Однако в связи с получением новых совре-
менных изотопно-геохронологических, палеон-
тологических и иных геологических материалов 
в образованиях рифея и венда в регионе возникла 
необходимость уточнения геохронологической ос-
новы как ОСШ докембрия России, так и лежащих 
в её основе региональных стратиграфических схем.

Пересмотр стратиграфической схемы докем-
брия Южного Урала обусловлен, прежде всего, 
получением современными изотопными методами 
(SHRIMP-II и ID-TIMS, Ar-Ar, Sm-Nd, Rb-Sr, Pb-Pb 
и др.) новых датировок осадочных отложений и по-
род магматических комплексов докембрия в регионе 
[Краснобаев и др., 2007, 2013а, б; 2015; Пучков 
и др., 2014 и др.]. Результаты исследований привели 
не только к существенному уточнению ряда репер-
ных датировок рифея Уральской шкалы [Пучков, 
Сергеева, 2021] и Общей стратиграфической шкалы 
верхнего докембрия России [Семихатов и др., 2015], 
но и к значительным стратиграфическим следстви-

ям: изменению стратиграфического положения 
и ранга пограничных стратонов рифея (криво-
лукская свита) и венда (аршинская свита) на Южном 
Урале [Козлов и др., 2008; 2011; Краснобаев и др., 
2012; Пучков и др., 2012, 2013; Puchkov et al., 2013]. 
Проект Региональной стратиграфической схемы 
отложений верхнего и завершающего рифея и венда 
Южного Урала разработан на основе новых данных 
литолого-стратиграфических, палеогеотектони-
ческих и изотопно-геохронологических исследо-
ваний верхнего докембрия региона, полученных 
авторским коллективом в составе: В. И. Козлова 
и Н. Д. Сергеевой (Институт геологии УФИЦ РАН, 
г. Уфа), В. Н. Пучкова и А. А. Краснобаева (Институт 
геологии и геохимии УрО РАН, г. Екатеринбург), 
Л. А. Гениной, П. Н. Михайлова (Институт ге-
ологии УФИЦ РАН, г. Уфа). При составлении 
проекта Региональной стратиграфической схе-
мы также использованы опубликованные мате-
риалы по верхнему докембрию Южного Урала 
и смежных регионов различных исследователей: 
Ю. Р. Беккера, А. Б. Кузнецова, Т. С. Зайцевой, 
А. Ф. Вейса, В. Н. Сергеева, Н. Г. Воробьевой, 
Д. В. Гражданкина, А. В. Маслова, Н. Б. Кузнецова, 
В. М. Горожанина и других.

При составлении проекта Региональной 
стратиграфической схемы верхнего рифея и вен-
да Южного Урала авторами используется схема 
районирования территории (рис. 1), принятая 
в Стратиграфических схемах Урала [1993], и вклю-
чает районы: Ямантау-Нугушский (Лист 3, колонка 
8), Иремель — Криволукский (Лист 4, колонка 9) 
и Кирябинско-Узянбашский (Лист 5, колонка 18).

Региональная стратиграфическая схема 
отложений верхнего и завершающего 

рифея и венда Южного Урала

В соответствии с Общей Стратиграфической 
шкалой докембрия России [Стратиграфический 
кодекс…, 2019] в верхнем протерозое выделены 
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Рис. 1. Схема районирования отложений рифея и венда 
Урала [Стратиграфические схемы…, 1993]
Условные обозначения к рис. 1. Сплошные линии — границы 
зон: I — Восток Русской плиты, II –Западно-Уральская, III — 
Центрально-Уральская, IV –Восточно-Уральская. Пунктирные 
линии — границы районов в корреляционной схеме. Районы 
Западно-Уральской зоны: 1 — Новая Земля, 2 — Вайгач, 3 — 
Амдерминский, 4 — Енганэпейский, 5 — Полюдовский, 6 — 
Кваркушско-Каменногорский, 7 — Усьвинско-Сылвинский 
и Синегорский, 8-Ямантау-Нугушский, 9 — Иремель-
Криволукский. Районы Центрально-Уральской зоны. Западная 
подзона: 10 — Маярдакский, 11 — Златоустовский. Восточная 
подзона: 12 — Очендырский и Изъяхойско-Малокарский, 
13 — Тельпосско-Саблинский, 14-Кажимско-Вангырский, 
15 — Неркаюско-Верхнелемвинский, 16 — Верхнепечорско-
Косьвинский, 17 — Уфалейский, 18 — Кирябинско-Узянбашский, 
19 — Суванякско-Сакмарский, 20 — Поимско-Каялинский. 
Районы Восточно-Уральской зоны: 21 — Хараматолоуский, 
22-Харбейский, 23 — Верхотурско-Салдинский, 24 — 
Мурзинско-Адуйский, 25 — Сысертский, 26 — Ильменогорский, 
27 — Кочкарский, 28 — Карталинский. Смежные районы. 
Казахстан: 29-Орь-Илекский, 30-Восточно-Мугоджарский, 
31 — Зауральский. Восток Восточно-Европейской платформы: 
32-Джежим-Парминский (Тиман), 33-Предуральский прогиб, 
34 — Камско-Бельский прогиб.

Fig. 1. Scheme of zoning of the Riphean and Vendian 
deposits of the Urals [Stratigraphic schemes…, 1993]
Symbols for Fig. 1. Solid lines are the boundaries of the 
zones: I — East of the Russian Plate, II — West Ural, 
III — Central Ural, IV — East Ural. Dashed lines are 
the boundaries of regions in the correlation scheme. 
Districts of the West Ural zone: 1 — Novaya Zemlya, 
2 — Vaigach, 3 — Amderma, 4 — Yenganepei, 5 — 
Polyudovsky, 6 — Kvarkushsko-Kamenogorsky, 7 — 
Usvinsko-Sylvinsky and Sinegorsky, 8 — Yamantau-
Nugushsky, 9 — Iremel-Krivoluksky. Districts of the 
Central Ural zone. Western subzone: 10 — Mayardaksky, 
11 — Zlatoust. Eastern subzone: 12 — Ochendyrd and 
Izyakhoysko-Malokarsky, 13 — Telpossko-Sablinsky, 14 — 
Kazhimsko-Vangyrsky, 15 — Nerkayusko-Upper Lemvinsky, 
16 — Upper Pechora-Kosvinsky, 17 — Ufaleysky, 18 — 
Kiryabinsky-Uzyanbashsky, 19 — Suvanyak-Sakmarsky, 
20 — Poimsko-Kayalinsky. Districts of the East Ural 
zone: 21 — Kharamatolousky, 22 — Kharbeysky, 23 — 
Verkhotursko-Saldinsky, 24 — Murzinsky-Aduisky, 25 — 
Sysertsky, 26 — Ilmenogorsky, 27 — Kochkarsky, 28 — 
Kartalinsky. Adjacent areas. Kazakhstan: 29 — Or-Ilek, 
30 — East Mugodzhar, 31 — Trans-Ural. East of the East 
European Platform: 32 — Dzhezhim-Parminsky (Timan), 
33 — Cis-Ural trough, 34 — Kamsko-Belsky trough.

рифейская эонотема и вендская система. Рифейская 
эонотема включает три эратемы: нижнерифей-
скую (бурзяний), среднерифейскую (юрматиний) 
и верхнерифейскую (каратавий). Вендская система 
завершает стратиграфическую последовательность 
докембрия и расчленена на два отдела. Эта шкала 
достаточно успешно использовалась в решении 
вопросов стратиграфического расчленения и кор-
реляции докембрийских образований, геологиче-
ского картирования и различных тематических 
исследований. В этой шкале изотопный возраст 
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нижней границы верхнего рифея принят 1030 
млн лет и венда 600 млн лет [Стратиграфический 
кодекс…, 2019]. Исходя из полученной датировки 
642±9 млн лет (Rb-Sr метод по Al-глаукониту 
[Зайцева и др., 2019]) из пород бакеевской свиты 
основания ашинской серии нижнюю границу венда 
следует оценить в 650 млн лет.

В предлагаемой Региональной стратиграфиче-
ской схеме (таблица 1) стратиграфические подразде-
ления от верхнего рифея до венда на Южном Урале 
включают региональные стратоны: каратауский 
верхнего рифея, аршинский терминального рифея 
(вновь выделенного стратона с возрастом нижней 
границы 750–770 млн лет) [Пучков, Сергеева, 2021] 
и ашинский — венда.

Каратауский стратон верхнего рифея — карата-
уская серия рассматривалась [Стратиграфическая…, 
1993] в составе (снизу): зильмердакской, катавской, 
инзерской, миньярской, укской и криволукской 
свит. С учетом выделения нового стратона — 
аршиния [Козлов и др., 2011] криволукская свита 
исключена из каратауской серии верхнего рифея. 
Она рассматривается в составе аршинской серии 
завершающего рифея [Пучков и др., 2014]. Нижняя 
граница каратауской серии совпадает с подошвой 
зильмердакской свиты, залегающей на подстила-
ющих отложениях юрматинской серии в некото-
рых разрезах с постепенным переходом [Козлов, 
1982]. По составу и порядку напластования пород, 
палеонтологическим и радиологическим данным 
[Козлов,1986; Пучков и др., 2014] каратауская серия 
расчленена на три подсерии (системы): нижне-, 
средне- и верхнекаратаускую.

Нижнекаратауская подсерия (кипчакский 
горизонт) включает отложения зильмердакской 
и катавской свит. Зильмердакская свита сложена 
разнозернистыми полевошпат-кварцевыми, арко-
зовыми, субаркозовыми, кварцевыми и полимик-
товыми песчаниками и алевролитами, глинистыми 
сланцами, присутствуют маломощные прослои 
и линзы конгломератов, гравелитов и песчани-
стых доломитов. Содержит богатый комплекс 
микрофоссилий (мулдакаевская биота [Янкаускас, 
1982]) Катавская свита сложена известняками, 
их глинистыми разностями и мергелями. Возраст 
карбонатов 938 млн лет (K-Ar метод по глаукониту 
[Стратотип рифея…, 1983]). Известняки содер-
жат строматолиты (Inzeria tjomusi Kryl., Jurusania 
cylindrica Kryl. и Malginela zipandica [Крылов, 
1963]) и микрофитолиты III (верхнерифейского) 
комплекса.

Среднекаратауская подсерия (тангаурский 
горизонт) включает отложения инзерской и ми-
ньярской свит. Инзерская свита представлена 
песчаниками и алевролитами полевошпат-квар-
цевыми и кварцевыми, часто с глауконитом, и ар-
гиллитами. В западных разрезах существенную 
роль играют известняки и доломиты, содержащие 
строматолиты (Conophуton garganicus var. Raab. et 
Kom., C. retikulatum Kom.) и микрофитолиты III 
(верхнерифейского) комплекса и микрофоссилии 
(шишенякская биота [Янкаускас, 1980]). Возраст 
инзерской свиты 836–803 млн лет (Rb-Sr, иллит) 
и 844±24 млн лет (Pb-Pb, известняк) [Kuznetsov et 
al., 2017]. С подстилающей катавской свитой она 
связана постепенным переходом. Миньярская сви-
та сложена доломитами и доломитизированными 
известняками, содержащими строматолиты двух 
уровней: нижний (минкский) с Gуmnozolen ramsayi 
Steinm. и Katavia karatavica Kryl. и верхний (бьян-
ский) с Conophyton miloradovici var krylovi Raab., 
Tungussia perforata Raab. et Kom. и др. Изотопный 
возраст карбонатных пород 820±77 млн лет (Rb-Sr, 
доломит) [Kuznetsov et al., 2017].

Верхнекаратауская подсерия (предлагает-
ся выделить укский горизонт) включает укскую 
свиту, сложенную известняками, песчаниками 
и алевролитами глауконит-кварцевыми, кварце-
выми и полимиктовыми, с прослоями аргилли-
тов с микрофоссилиями. Известняки содержат 
строматолиты (Linella ukka Kryl., L. simica Kryl., 
Tungussia bassa Kryl. и др.) и микрофитолиты IV 
(укского) комплекса верхнего рифея.

Аршинский стратон завершающего рифея — 
аршинская серия в страторегионе (Тирлянская 
синклиналь) на восточном крыле синклинали 
с размывом залегает стратиграфически выше ма-
заринской и арвякской свит верхнего рифея урал-
тауского (ранее назывался суванякским) комплекса 
Уралтауского антиклинория, образования которых 
прорваны габбро и гранитами Барангуловского 
комплекса с возрастом 725±5 млн. лет [Краснобаев 
и др., 2007] и Мазаринского массива с датировка-
ми 709±5,2 и 732±17 млн лет [Краснобаев и др., 
2015]. На западном крыле синклинали аршинские 
образования с размывом залегают на породах ми-
ньярской и укской свит каратауской серии верхнего 
рифея и с угловым несогласием в ядре синклинали 
перекрываются фаунистически охарактеризован-
ными песчаниками тирлянской свиты ордовика. 
В составе аршинской серии Тирлянской синкли-
нали (Кирябинско-Узянбашский район) выделены 
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(снизу): байнасская, махмутовская, игонинская 
и шумская свиты. С шумской свитой сопостав-
лена криволукская свита Иремель-Криволукского 
района (см. табл. 1).

Байнасская свита сложена сланцами перемен-
ного серицит-хлорит-кварцевого состава, с просло-
ями карбонатно-кварцевых разностей, кварцевых 
песчаников и конгломератов. Махмутовская свита 
представлена кварцевыми и полевошпат-кварце-
выми песчаниками, тиллитами, кварцитовидными 
серицит-кварцевыми сланцами и кварцитами. 
На подстилающей байнасской свите залегает со-
гласно. Игонинская свита в значительной сте-
пени представлена вулканогенным породами, 
с изотопным возрастом 709,9±7,3–732±17 млн. лет 
(U-Pb метод по циркону [Краснобаев и др., 2012]). 
Вулканиты претерпели метаморфизм зеленослан-
цевой фации и содержат прослои вулканогенно- 
осадочных и осадочных пород. Шумская свита 
сложена преимущественно кварцито-песчаниками, 
контакт которых с вулканитами подстилающей 
игонинской свиты четкий и резкий.

Криволукская свита в Криволукской синкли-
нали (Иремель-Криволукский район) сложена 
кварцитовидными песчаниками и алевролитами 
преимущественно кварцевого состава с прослоями 
глинистых и низкоуглеродистых глинистых слан-
цев. Криволукская свита по положению в разрезе 
(подстилается карбонатными отложениями укской 
или миньярской свит и с перерывом перекрывается 
образованиями венда или ордовика) и особенностям 
состава пород сопоставлена с шумской свитой 
аршинской серии Тирлянской синклинали.

Ашинский стратон венда — ашинская серия 
в опорных разрезах западного крыла Башкирского 
мегантиклинория (Ямантау-Нугушский район) 
включает бакеевскую, урюкскую, басинскую, 
куккараукскую и зиганскую свиты. Отложения 
серии с размывом и угловым несогласием залега-
ют на карбонатных породах укской, миньярской 
и редко инзерской свит верхнего рифея и пере-
крываются с размывом и угловым несогласием 
песчаниками такатинской свиты эмсcкого яруса 
нижнего девона. На Южном Урале, по аналогии 
с региональными подразделениями венда Восточно-
Европейской платформы [Соколов, 1997], выделены 
горизонты: лапландский нижнего венда, редкин-
ский, котлинский и ровенский верхнего венда. 
К аналогам лапландского горизонта, где основны-
ми маркерами служат тиллиты и вулканогенные 
и вулканогенно-осадочные образования, отнесены 
бакеевская и её аналоги суировская, толпаровская 

и кургашлинская свиты (см. табл. 1). Редкинский, 
котлинский и ровенский горизонты включают 
урюкскую, басинскую, куккараукскую и зиган-
скую свиты. Следует отметить, что присутствие 
аналогов котлинского и ровенского горизонтов 
и положение их границ в Уральской схеме требует 
дополнительных обоснований.

Возраст нижней границы венда трактуется 
неоднозначно. В Общей шкале докембрия России 
по решению МСК [Дополнения…, 2000] граница 
проводится на 600±10 млн. лет. Имеющиеся Rb-Sr 
датировки по Al-глаукониту бакеевской свиты (ос-
нование ашинской серии) 638±13млн лет [Zaitseva 
et al., 2013] и 642±9 млн лет [Зайцева и др., 2019], 
позволили оценить нижнюю границу венда в 640±5 
млн. лет [Семихатов и др., 2015] и 650 млн лет 
[Пучков и др., 2021]. Неопределенность нижней 
границы венда на Южном Урале может быть свя-
зана с наличием лакуны между вендом и рифеем 
[Пучков и др. 2012]. Лакуна эта может быть весьма 
значительной, если иметь в виду, что аршинская 
свита Тирлянской синклинали восточного кры-
ла Башкирского мегантиклинория, считавшаяся 
нижневендской, переведена в верхи рифея [Козлов 
и др., 2011] и на западном крыле Башкирского 
мегантиклинория аршинская серия полностью 
попадает в размыв [Пучков и др. 2012]. Возраст 
верхней границы венда по цирконам из прослоев 
туфов в зиганской свите — 548,2±7,6 и 547.6±3.8 
млн. лет [Гражданкин и др., 2011; Fedorova et al. 
2013], что очень близко к возрасту нижней границы 
кембрия. Но многочисленные находки в ашинской 
серии бесскелетной фауны и ихнофоссилий [Беккер, 
1988; Гражданкин и др., 2011; Пучков и др., 2012], 
свидетельствуют о вендском возрасте отложений.

Основой геологической корреляции отло-
жений верхнего и завершающего рифея и венда 
Южного Урала служат стратиграфические разрезы 
Ямантау-Нугушского, Иремель — Криволукского 
и Кирябинско-Узянбашского районов (см. рис. 1 
и табл. 1).

Отложения верхнего  рифея представле-
ны каратауской серией в Ямантау-Нугушском 
и Иремель-Криволукском районах. В Кирябинско-
Узянбашском районе к верхнему рифею отнесены 
осадочно-метаморфизованные образования урал-
тауского комплекса. Каратауская серия включает 
зильмердакскую и катавскую свиты верхнека-
ратауской подсерии, инзерскую и миньярскую 
свиты среднекаратауской подсерии и укскую свиту 
верхнекаратауской подсерии.
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В Кирябинско-Узянбашском районе к верх-
нему рифею отнесен уралтауский комплекс, 
включающий курташскую, мазаринскую и ар-
вякскую свиты.

Завершающий  рифей (аршиний) пред-
ставлен аршинской серией, образования кото-
рой распространены в Иремель-Криволукском 
и Кирябинско-Узянбашском районах на восточном 
крыле Башкирского мегантиклинория.

В Кирябинско-Узянбашском районе аршинская 
серия расчленена на свиты (снизу): байнасскую, 
махмутовскую, игонинскую и шумскую [Козлов 
и др., 2011].

В Иремель-Криволукском районе к заверша-
ющему рифею отнесена криволукская свита.

Вендские отложения ашинской серии рас-
пространены в Ямантау-Нугушском и Иремель-
Криволукском районах, имеющих свои особенности 
в строении разрезов.

В Ямантау-Нугушском районе ашинская серия 
расчленена на бакеевскую (её аналоги суировская 
и толпаровская), урюкскую, басинскую, куккра-
укскую и зиганскую свиты.

В Иремель-Криволукском районе в ашинской 
серии выделены кургашлинская, байназаровская 
и басинская свиты.

Особенности состава, мощность отложений, 
их возрастные характеристики и корреляция мест-
ных стратиграфических разрезов верхнего и завер-
шающего рифея и венда Южного Урала отражены 
в Стратиграфической схеме (см. табл. 1).

Заключение

Полученные в последние десятилетия матери-
алы стратиграфических, изотопно-геохронологиче-
ских, геотектонических, палеонтологических и др. 
исследований верхнего докембрия Южного Урала 
привели к необходимости корректировки отдель-
ных стратиграфических уровней существующей 
с 1993 года Региональной Стратиграфической схемы 
верхнедокембрийских отложений Урала (табл. 2).

Современные данные об изотопном возрасте 
основных подразделений верхнего протерозоя 
Южного Урала позволяют уточнить геохроноло-
гическую основу Уральской и Общей стратигра-
фической шкалы верхнего протерозоя России. 
В качестве опорных хронологических рубежей 
при корреляции стратонов в регионе особое зна-
чение в рамках событийной стратиграфии имело 
датирование событий, приуроченных к грани-
цам подразделений стратиграфической шкалы: 

навышский (1752 млн лет) и машакский (1380–
1386 млн. лет) магматизм нижнего и среднего 
рифея, соответственно [Краснобаев и др., 2007, 
2013а, б; 2015; Пучков и др., 2014] и аршинское 
магматическое событие (709,9±7,3–732±17 млн. 
лет) завершающего рифея, которое вписывается 
в эпизоды магматической деятельности, известные 
на различных континентах на уровне 710–730 млн 
лет, представляет собой событие субглобального 
масштаба и в рамках событийной стратиграфии 
может быть использовано для подтверждения гло-
бальных стратиграфических корреляций [Puchkov 
et al., 2021].

Новые палеонтологические данные в отложе-
ниях венда позволили расширить палеонтологи-
ческое обоснование горизонтов на Южном Урале. 
Особое значение для зиганской свиты ашинской 
серии Южного Урала имело обнаружение ископа-
емых остатков котлинского возраста [Гражданкин 
и др., 2011]. Ранее на основании находок отпечатков 
и слепков мягкотелых организмов Ю. Р. Беккер [1996] 
отнес зиганскую свиту к редкинскому горизонту.

Сопоставление Региональных стратиграфи-
ческих схем 1993 года и предлагаемой (проект 
2022) во временном интервале верхний рифей — 
венд на примере Южного Урала (см. табл. 2) свиде-
тельствует со всей очевидностью о необходимости 
переиздания Стратиграфических схем и не только 
Уральского региона.
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