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Проведено рекогносцировочное изучение среднеплейстоценовых отложений разреза Кенитра 
1 с целью проверки концентрации в них палиноморф. В статье приведена палинологическая 
характеристика погребенной почвы. Установлена низкая насыщенность палиноморфами ниж-
ней части отложений и высокое содержание пыльцы и спор в верхней части палеопочвы 2. 
Предположительно, нижняя часть отложений может быть сопоставлена с переходной зоной 
от МИС 7 к МИС 6, а верхняя часть — с МИС 6. На основе палинологических исследований 
реконструированы ландшафты и климат.
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A reconnaissance study of the Middle Pleistocene deposits of the Kenitra 1 section was carried out in 
order to check the concentration of palynomorphs here. The article presents the palynological charac-
teristics of the paleosol. A low saturation of palynomorphs in the lower part of the deposits and a high 
content of pollen and spores in the upper part of paleosol 2 were established. Presumably, the lower 
part of the deposits can be compared with the transition zone from MIS 7 to MIS 6, and the upper 
part, with MIS 6. On the basis of palynological studies, landscapes and climate were reconstructed.
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Введение

Отложения плейстоцена атлантического по-
бережья Марокко имеют длительную историю 
изучения. В прибрежной зоне Рабат — Темара, 
а также на прилегающих территориях городов 
Кенитра на севере и Схират на юге сосредоточены 
уникальные геологические разрезы, характеризу-
ющие историю развития региона в четвертичном 
периоде, от среднего плейстоцена до настоящего 
времени. Регион отличается разнообразием фа-
циально-седиментологических обстановок. Он 
также интересен важными археологическими 
находками, сделанными в многочисленных пеще-
рах морского побережья, дающими актуальную 
информацию о развитии и расселении человека 
в позднем плейстоцене [Barton et al., 2009; Chahid 
et al., 2017; Chakroun et al., 2017].

Материал и методы

Проведено рекогносцировочное изучение сред-
неплейстоценовых отложений разреза Кенитра 1 
с целью проверки концентрации в них палиноморф. 
Изученный нами фрагмент разреза представляет 
собой клиф высотой 18 м, расположенный на ле-
вом берегу реки Себу, на въезде в город Кенитра, 
напротив парусного клуба (рис. 1). Клиф сложен 
песчаниками с прослоями супесей и суглинков 
(палеопочв). Мощность прослоев палеопочв состав-
ляет около 1 м. Сводный рисунок клифа объединяет 
наблюдения, сделанные в разных местах этого 
протяженного утеса; в опробованном геологиче-
ском разрезе у парусного клуба мы видим только 
третью сверху почву (рис. 2, слой 4), которая 
и была опробована. Эти отложения интересны 
тем, что их можно сопоставить с более или менее 

идентичной последовательностью отложений сред-
него плейстоцена (МИС 7–6) из разреза Рабат — 
Кебибат, где были найдены череп и человеческие 
кости [Chahid et al., 2020].

Всего на па линологический ана лиз 
Г. А. Данукаловой в 2015 г. было отобрано 9 проб 
из палеопочвы 2 (см. рис. 2, слой 4) в интервале 
90 см (СП 1–9). Образцы пронумерованы сверху 
вниз. Исследования осадочных пород выполнены 
с применением мацерационного метода [Гричук, 
Заклинская, 1948].

Результаты палинологических 
исследований

По результатам палинологического анализа 
получено 2 репрезентативных спорово-пыльцевых 
спектра; в 4 пробах выявлено небольшое количество 
палиноморф (менее 50 шт.); в 3 образцах споры 
и пыльца не выделены (рис. 3, табл.).

В пробе палеопочвы из нижней части слоя 
(СП 9) обнаружены единичные пыльцевые зерна 
вечнозеленых дубов (Quercus ilex) и мелколиствен-
ных пород деревьев (Salix  sp.), а также пыльца 
разнотравья (Polygonaceae). Схожий палинологи-
ческий состав выделен в вышележащем образце 
(СП 7). Здесь идентифицированы пыльцевые зерна 
различных вечнозеленых жестколистных древес-
но-кустарниковых пород (Quercus ilex, Pistacia sp.), 
мелколиственных деревьев (Salix sp.) и кустарников 
(Rosaceae).

Выше по разрезу, в пробе СП 5 из средней 
части слоя палеопочвы, отмечено высокое разно-
образие пыльцы как древесно-кустарниковых, так 
и травянисто-кустарничковых растений. В состав 
первой группы входят хвойные (Pinus sylvestris), 
листопадные широколиственные породы (Acer 
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Рис. 1. Обзорная карта Африки (А), обзорный космоснимок Google Earth расположения разреза Кенитра 1 (Б) 
и положение клифа Кенитра 1 (В) напротив морского клуба в городе Кенитра на левом берегу р. Себу.

Fig. 1. Contour map of Africa (A), panoramic Google Earth satellite image of the location of the Kenitra 1 section (Б) 
and the position of the Kenitra 1 cliff (В) opposite the sailing club in the Kenitra city on the left bank of the Sebou River.
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sp., Corylus sp.) и вечнозеленые жестколистные 
кустарники (Pistacia sp.). Среди трав и кустар-
ничков отмечена пыльца Poaceae, Chenopodiaceae 
(=Amaranthaceae), Artemisia sp., Asteroideae, Typha sp.

В образце СП 4 отмечена лишь единичная 
пыльца травянисто-кустарничковых растений: 
Asteroideae и Poaceae.

В палиноспектре, выделенном из образца СП 
2, господствуют пыльцевые зерна мелколиственных 
деревьев — Salix  sp. (96 %). Единично отмечена 
пыльца широколиственных деревьев (Zelkova sp.) 
и разнотравья (Cichorioideae).

В спорово-пыльцевом спектре обнаружен-
ном в пробе СП 1, из самой верхней части слоя 
палеопочвы 2, доминирует пыльца травянисто-ку-
старничковых растений (98 %), в основном это 
пыльцевые зерна Asteroideae (96 %). Кроме того, 
в группе идентифицированы пыльцевые зерна 
Poaceae и Lamiaceae. Деревья и кустарники (2 %) 
представлены листопадными широколиственными 

(Quercus  robur) и мелколиственными породами 
(Salix sp.).

В целом, единичные находки пыльцы в пробах 
из нижней части слоя палеопочвы 2 указывают 
на распространение в самом начале лесных и лесо-
степных ландшафтов в условиях средиземномор-
ского климата (СП 7 и 9). О похолодании климата 
свидетельствует смена вечнозеленых дубовых лесов 
на хвойно-широколиственные листопадные (СП 
5). Открытые пространства при этом зарастали 
злаково-разнотравными и полынно-маревыми 
сообществами. Позже лесостепные ландшафты 
в результате дальнейшего похолодания и ариди-
зации сменяются открытыми пространствами 
(СП 4), занятыми преимущественно разнотравьем 
(преобладают сложноцветные).

Спорово-пыльцевые спектры, выделенные 
из верхней части слоя палеопочвы, позволяют 
реконструировать широкое распространение пой-
менных ивовых лесов (СП 2), которые позже вновь 

Рис. 2. Сводный разрез отложений плейстоцена Кенитра 1 (В) в клифе (А, Б) на левом берегу реки Себу, в го‑
роде Кенитра, напротив парусного клуба (по материалам, предоставленным проф. Н. Хамуми)
Fig. 2. Composite section of the Pleistocene deposits of Kenitra 1 (В)  in the cliff (A, Б) on the left bank of the Sebou River, in the 
Kenitra city, opposite the sailing club (based on materials provided by Prof. N. Hamoumi)

Р. Г. куРманов, Г. а. Данукалова, Ж.‑П. лефоРт, н. Хамуми
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Рис. 3. Пыльца наиболее часто встречающихся в изученных пробах таксонов
Условные обозначения: 1 — Pinus sylvestris (СП 5), 2 — Quercus ilex (СП 9), 3 — Quercus robur (СП 1), 4 — Acer sp. (СП 5), 5 — 
Corylus sp. (СП 5), 6 — Salix sp. (СП 2), 7 — Rosaceae (СП 7), 8 — Poaceae (СП 1), 9 — Chenopodiaceae (Amaranthaceae) (СП 5), 
10 — Artemisia sp. (СП 5), 11 — Asteroideae (СП 1), 12 — Cichorioideae (СП 2), 13 — неидентифицированные диноцисты (СП 1).

Fig. 3. Pollen of the taxa most frequently found in the studied samples
Legend: 1 — Pinus sylvestris (SP 5), 2 — Quercus ilex (SP 9), 3 — Quercus robur (SP 1), 4 — Acer sp. (SP 5), 5 — Corylus sp. (SP 5), 
6 — Salix sp. (SP 2), 7 — Rosaceae (SP 7), 8 — Poaceae (SP 1), 9 — Chenopodiaceae (Amaranthaceae) (SP 5), 10 — Artemisia sp. (SP 
5), 11 — Asteroideae (SP 1), 12 — Cichorioideae (SP 2), 13 — unidentified dinocysts (SP 1).

Таблица. Вертикальное распространение спор и пыльцы по разрезу Кенитра (слой 4, палеопочва 2)
Table. Vertical distribution of spores and pollen along the Kenitra section (layer 4, paleosol 2)

порядковый № образца СП 1 СП 2 СП 3 СП 4 СП 5 СП 6 СП 7 СП 8 СП 9
Содержание AP, % 2 98  —  —  —  —  —  —  — 
Содержание NAP, % 98 2  —  —  —  —  —  —  — 

Пыльца деревьев и кустарников (AP), %
Pinus sylvestris  —  —  —  — +  —  —  —  — 
Quercus ilex  —  —  —  —  —  — +  — +
Quercus robur 1  —  —  —  —  —  —  —  — 
Zelkova sp.  — 2  —  —  —  —  —  —  — 
Acer sp.  —  —  —  — +  —  —  —  — 
Corylus sp.  —  —  —  — +  —  —  —  — 
Salix sp. 1 96  —  —  —  — +  — +
Pistacia sp.  —  —  —  — +  — +  —  — 
Rosaceae  —  —  —  —  —  — +  —  — 

Пыльца трав и кустарничков (NAP), %
Poaceae 1  —  — + +  —  —  —  — 
Chenopodiaceae (=Amaranthaceae)  —  —  —  — +  —  —  —  — 
Artemisia sp.  —  —  —  — +  —  —  —  — 
Asteroideae 96  —  — + +  —  —  —  — 
Cichorioideae  — 2  —  —  —  —  —  —  — 
Lamiaceae 1  —  —  —  —  —  —  —  — 
Polygonaceae  —  —  —  —  —  —  —  — +
Typha sp.  —  —  —  — +  —  —  —  — 

Непыльцевые палиноморфы
Диноцисты, шт.
Dinocysts, pcs.  —  —  —  —  —  —  —  — 1

Примечание. + — единичные находки пыльцы
Note. + — single finds of pollen.
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сменяются открытыми пространствами с луговым 
разнотравьем (доминируют сложноцветные) (СП 
1). Климат в этот период времени был прохлад-
ным и умеренно влажным. Наличие единичных 
пыльцевых зерен листопадных широколиственных 
пород (дзельква и дуб черешчатый) в выделенных 
спектрах указывает на начало потепления.

Заключение

Благодаря рекогносцировочным исследова-
ниям, удалось установить низкую насыщенность 
палиноморфами нижней части отложений (СП 
4–9) и выделить высокое содержание пыльцы 
и спор в верхней части палеопочвы 2 (СП 1–2). 
Предположительно, нижняя часть отложений может 
быть сопоставлена с переходной зоной от МИС 7 
к МИС 6, а верхняя часть — с МИС 6.
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